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1. Formal.

Den studerende skal have en elektroteknisk viden inden for omraderne kredslgbsteori og almen
elektroteknik i et sddant omfang, at forudsatninger for at udfere afprgvning, fejlfinding og
vedligehold af elektrisk udstyr tilvejebringes

2. Deltagerforudsatning.

Optagelseskravene er:

- bestdet studenter-, HTX- eller HF-eksamen uanset linie, eller Hhx-eksamen med matematik
samt et af efterfalgende forlgb: veerkstedsskole og praktikforlgb eller svendebrev inden for en
af Sefartsstyrelsen godkendt handveerksmaessig uddannelse.

eller

- svendebrev inden for en af Sgfartsstyrelsen godkendt handveerksmassig uddannelse og fagene
matematik, dansk, engelsk, samt fysik eller kemi, hvoraf 2 fag skal vaere pa mindst B-niveau og
de resterende fag pa mindst C-niveau.

3. Varighed.
Modulet tilretteleegges med i alt 10 ECTS point.

4. Leeringsmal:

Definitioner
Emne Leeringsmal
- Definitioner VViden
- Specifik modstand, ledningsevne og  |Den studerende skal kunne beskrive de
strgmteethed grundleeggende forhold vedrgrende: specifik

- Resistansers temperaturafhengighed  |modstand, ledningsevne, stremteethed og resistansers
temperaturafhaengighed. (V4)

Feaerdigheder

Beregne og analysere materialers modstand udfra
givne oplysninger vedrgrende form starrelse og
materialedata. (F4)
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DC-kredslgb
Emne Leeringsmal
- Jeevnstramskredslgb Viden

- Beregning af erstatningsmodstande
- Kirchhoffs love anvendt pa
kredslgbsberegninger

- Arbejde, effekt og energi

- Tab og virkningsgrad

Kunne beskrive forhold vedrgrende
erstatningsmodstande, stramme, effekter,
virkningsgrader og tab i simple jeevnstramskredslgb,
om ngdvendigt under henvisning til Kirchhoffs love
0g lignende modeller (V4)

Feaerdigheder

Kunne analysere jeevnstramskredslgb under
anvendelse af stramdelerformlen,
spandingsdelerformlen, opstille maskeligninger og
knudepunktsligninger, samt benytte disse til at lave
energi- og effektberegninger. (F5)

Kompetencer
Kunne vurdere virkemade og funktionalitet af givne

simple jeevnspandingskredslgb. (K7)

Det elektriske felt og kondensatoren

Emne

Leeringsmal

- Det elektriske felt

- Coulombs lov

- Kondensatorer

- Kondensator i serie og parallel
forbindelse

- Op og afladning af kondensator

VViden

Kunne redeggre for Coulombs lov, kondensatorer i
serie- og parallelforbindelse samt opladning og
afladning af disse. (V4)

Feaerdigheder

Kunne analysere kredslgb med kondensatorer og
beregne ladningsstarrelser, kapacitanser i serie og
parallel samt opladning og afladning af disse ud fra

givne oplysninger. (F5)
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Det magnetiske felt og spolen
Emne Leeringsmal
- Det magnetiske felt VViden
- Magnetisme Have grundleeggende viden om magnetisme,

- Det magnetiske felt om en leder

- Den magnetiske kreds

- Magnetisering af jern

- Induktion

- Selvinduktion

- Kraftpavirkning pa en leder i et
magnetisk felt

- Kraftpavirkning mellem stramfgrende
ledere

- Induktanser i serie og parallel kobling

magnetisk felt, induktion og magnetiske krafter. (V4)

Feaerdigheder

Skal kunne bestemme feltets retning omkring en leder
og en spole ved hjalp af relevante handregler.

Kunne bruge, motorreglen, generatorreglen til at
bestemme felt- kraft- og strem retninger.

Skal kunne beregne inducerede elektromotoriske
kreefter samt kraftpavirkningen pa leder i elektriske

felter. (F5)

- Fremstilling af vekselspanding en — og
trefaset, effektiv-, middel-, og
spidsveerdi

- Vektorer og potentialediagrammer,
faseforskydning

- Kirchhoffs love anvendt pa
vekselstramskredslgb

- Vekselstramskredses impedans

- Effekt i vekselstramskredslgb

Vekselstrams teori
Emne Leeringsmal
- Vekselstramsteori Viden

Kunne beskrive virkemaden af simple elektriske
komponenter (resistans, kapacitans og induktans i
kredslgb med patrykt vekselspaending). (V4)
Kunne beskrive den gensidige pavirkning af simple
elektriske komponenter nar disse indgar i elektriske
vekselstramskredslgb (V4)

Kunne beskrive principperne bag fremstilling af
enfaset og trefaset vekselstram. (V4)

Kunne beskrive faseforskel mellem strgm og
spandings betydning for effekten i
vekselstramskredslagb (V4)

Feaerdigheder

Skal kunne analysere effektivveerdi, middelveerdi,
maksimalveerdi og formfaktor af sinusformede
elektriske stramme og speandinger (F5)

Skal kunne anvende vektordiagrammer til at
bestemme potentialforskelle, stramstyrker samt
faseforskelle (F5)

Skal kunne anvende simple komponenter (resistanser,
kapacitanser samt induktanser) til at analysere
virkemaden af simple kapacitive og induktive

vekselstrgmskredse (F5)
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Enfasede vekselstrgmskredslgb
Emne Leeringsmal
- Beregning af enfasede VViden

\vekselstramskredslgb

- Serieforbindelse af resistans, induktans
0g kapacitans

- Parallelforbindelse af resistans,
induktans og kapacitans

- Serie- og parallelresonans

- Blandede enfasede forbindelser serie
og parallel.

- Beregning af enfasede
vekselstramskredslgb ved komplekse tal

Skal kunne redegare for impedanser i simple
vekselstrgmskredse, vektorielt sdvel som med
komplekse tal. (V4)

Feaerdigheder

Skal kunne beregne faseforskyding ved induktiv og
kapacitiv impedans i serie- og parallelforbindelser
samt kunne udfare beregninger i forbindelse med
serie- og parallelresonans. (F5)

Trefasede vekselstrams kredslgb

Emne

Leeringsmal

- Beregning af trefasede
\vekselstremskredslgb

- Symmetriske og asymmetriske
belastninger (stramme og effekter)

- Beregning af trefasede
vekselstramskredslgb med komplekse tal

Viden

Skal have viden om symmetriske- og asymmetriske
tre fasede kredslgb og stremme og effekter i disse,
herunder wattstrem og wattlgs stram samt virkeeffekt,
reaktiv - og tilsyneladende effekt. (V4)

Feaerdigheder

Kunne beregne stramme og effekter i symmetriske
0g asymmetriske tre fasede kredslgb med komplekse
tal, herunder ogsa tegne og anvende

vektordiagrammer. (F5)

Spoler med jernkerne

- VVektordiagrammer for spole med
jernkerne

Emne Leeringsmal
- Spoler med jernkerne: VViden
- Jerntab Kunne beskrive hysterese- og hvirvelstramstab,

remanens og coercitivkraft. (V4)

Feaerdigheder

Beregne tab, stram og spanding i simple kredslab,
hvor der indgar spoler med jernkerner, herunder tegne
0g anvende vektordiagrammer for spoler med

jernkerner. (F5)
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Malinger
Emne Leeringsmal
- Elektriske malinger/praktiske malinger [Viden

- Analoge og digitale instrumenter,
voltmeter, amperemeter, wattmeter og
maletransformere.

- Valg af maleinstrument samt udfarelse
af malinger, herunder to wattmeter
metode, dc og ac malebroer.

- Maleusikkerhed og fejl, vurdering af
maleresultat

Have viden om maleinstrumenters opbygning og
virkemade. (V4)

Feaerdigheder

Skal kunne foretage relevante malinger pa
jeevnstrgmskredse samt 1 og 3 fasede
vekselstramkredse og vurdere malingernes
ngjagtighed. (F5)

- Vektorer i planet

- Komplekse tal

- Malet med undervisningen indenfor de
komplekse tal og vektorer, er at de
studerende

Matematik
Emne Leeringsmal
- Matematik: Viden

Have viden om de komplekse tal og vektorer i planet
(v4)

Feaerdigheder

skal kunne anvende de komplekse tal og vektorer, i
faget elektroteknik med hensyn til enkle
vekselstramssystemer med en- og tre-fasede
belastninger og impedansberegninger.

(F5)

5. Anvisninger om undervisningen.

Det er vigtigt fra begyndelsen at tage udgangspunkt i de studerendes forskellige forudsaetninger
og at foretage en evaluering af disse, saledes at bade underviseren og de studerende far en Kklar

fornemmelse af de studerendes steerke og svage sider. Der henvises til kvalitetssikringssystemet
dokument "0 1-5,12 Evaluering" samt "04-3,06 Procedure for evaluering af undervisningen™.

Tilretteleggelsen af undervisningen ma tage udgangspunkt i resultatet af evalueringen og sikre,
at forskellige typer af studerende far tilgodeset deres sarlige behov.

Malene er imidlertid ens for alle, og det er derfor ogsa vigtigt fra starten at tydeliggare disse, og
de studerende bgr ved undervisningens begyndelse have en kommenteret gennemgang af
uddannelsesplan, undervisningsvejledning og undervisningsplan. Der henvises til
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kvalitetssikringssystemet dokument *04-3,01 Procedure for udarbejdelse af
undervisningsplaner.

Underviserne bar tilstreebe tveerfaglige og projektorienterede aktiviteter saledes at skolens
resultatkontrakt opfyldes. Der henvises til kvalitetssikringssystemets dokument "0l -5,07
Tveerfaglig planlaegning”.

Det er vigtigt, at de emner, der er navnt under punkt 5, er gennemgaet i en relevant reekkefalge,
saledes at det giver en sammenhang gennem hele undervisningsforlgbet.

| elektroteknik er det ngdvendigt, at de studerende enten allerede besidder eller selvsteendigt
tilegner sig en raekke feerdigheder i grundfagene matematik, fysik og kemi.
Simulatorundervisning og PC-programmer kan medvirke til at give oplevelser af
sammenhangende forlgb, bringe dynamik ind i undervisningen og bringe de studerende
neermere virkeligheden.

Der er tale om en teoretisk uddannelse, hvis form og indhold skal udvikle den studerendes
samarbejds — og lederevner, kvalificere den studerende som problemlgser og trene anvendelse
af informationsteknologi som et naturligt arbejdsredskab.

Den teoretiske indleering underbygges gennem praktiske forsgg i laboratorier, samt lgsning af
beregningsopgaver.

Undervisningen skal bevirke, at den studerende bade far en faglig forstaelse og samtidig opnar
en reekke faglige feerdigheder.

Undervisningsform og metoder skal inspirere den studerende til at tage ansvar for egen laering,
og studieforlgbets tilretteleeggelse skal motivere til en udvikling af evnen til selvstendigt at
kunne tilegne sig viden og vare aktiv i egen laering.

Samarbejde med erhvervslivet kan indga i dele af undervisningen. Herved tilfares skolen
specialviden, knowhow samt mulighed for demonstration af det nyeste udstyr m.m.

Tilretteleeggelsen af undervisningen forudsatter en del koncentreret selvstudie og

forberedelsesarbejde af den studerende. Det er vigtigt at der fglges op og evalueres pa
selvstudie emnerne.

6. Bedgmmelse.

% Evaluering af undervisningen:

Underviserne og de studerende gennemfarer og evaluerer undervisningen i en
ligeveerdig dialog med respekt for begge parter roller. Evalueringen foregar efter
fastlagt procedure (se kvalitetssikringssystemet).
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+ Bedgmmelse af de studerende:

Undervisningen i El-1 afsluttes med en vejledende 4 timers skriftlig prave efter

ML1.

Tilladte hjeelpemidler til den skriftlige prove er: Alle hjelpemidler, PC som
skriveredskab.

For at besta undervisningsemne EL 1 skal den studerende opna bedgmmelsen
”Godkendt”.

Hvis bedemmelsen er ’Tkke godkendt” medferer det en vejledning af den studerende,
med henblik pa at ga semesteret om eller anden indsats der kan gge kvalifikationerne
tilstreekkeligt.

Vejledningen sker farst efter en konsultation i det samlede semesterteam.

Prgverne udarbejdes og afholdes i henhold til Q — systemet.

7. Obligatoriske gvelser/opgaver.

Der stilles beregningsopgaver til understgttelse af de teoretiske emner der arbejdes med.
Der udfares mindst 4 af nedenstaende laboratoriegvelser med afsluttende rapporter/journaler til
godkendelse.

Dvelse

EL1.1
EL1.2
EL1.3
EL1.4
EL15

8. Undervisningsmateriale.

+
-
*
+*
*
+*

Elektricitet og magnetisme. Bog 1 4.udgave  Poul E. Pedersen
Elektriske malinger. Bog 2 4.udgave  Poul E. Pedersen
Formelsamling. 17. udgave 2003

Opgave-samling. 4.udgave  Poul E. Petersen og Niels W. Kringelum
Kompendium med komplekse tal

Matematik for adgangskursus niveau A Nils Victor-Jensen

Der understgttes med relevant faglitteratur, hvor dette er muligt.




